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Studien fiber den Einfluss der Elektricitiit auf 
den Darm. 

Von Ernst Schillbach, Cand. reed. in Jena. 

Erst in neuerer Zeit sind die Bewegungen des Darmes ein- 
gehender studirt worden, besonders hat Nothnage l  in seinen 
,BeitrSg~n zm: Physiologie und Pathologie des Darmes" unsere 
Kenntnisse von der Darmperistaltik sehr erweitert. Aus den 
Untersuchungen dieses Autors geht hervor, dass die Bewegungs- 
vorgiinge des Darmes sehr eomplicirte sind und immer noeh 
mancher Klarstellung bediirfen. Es ist bekannt, dass geringe 
mechanische Reizungen des Darmrohres gar keinen Effect oder 
nut leichte locale Contractionen zur Folge haben. Intensivere 
Insulte zeigen nut eine m~ssig st~irkere Constriction der berfihrten 
Partie. Sehr wichtig sind die Reizungen des Darmes mit che- 
mischen Stoffen, die gerade Nothnage l  in seinem oben er- 
wiihnten Werke eingehend studirt hat. Er constatirte die ~usserst 
wiehtige Thatsache, dass Kalisalze eine locale Contraction des 
Darmes an der Berfihrungsstelle hervorrufen, Natronsalze dagegen 
eine voi~ der Reizungsstelle 5--8 cm sich nach oben eL:streckende 
peristaltisehe Welle zur Folge haben. 

Auff[illig erscheint es nun, dass ein anderes Reizmittel, wel- 
ches in physikalisch-diagnostischer Beziehung so viel studirt 
worden ist, in seiner Wirkung auf den Darm so gut wie unbe- 
kannt ist. Ich meine die Elektrieits 

Erb sagt in seinem Lehrbuch der Elektrotl~erapie (II. Aufl. 
S. 131) :  ,Die glatte Musculatur des Magen- and Darmkanals 
reagirt auf elektrische Str5me in der fiir dieselben allgemein 
giiltigen bekannten Weise: die erregten Contraetionen entstehen 
langsam, steigern sich allm~hlieh, pflanzen sich yon der urspriing- 
lich erregten Stelle mehr oder weniger welt in peristaltischer 
Weise fort and iiberdauern die Einwirkung des Reizes k[irzere 
oder l~ngere Zeit. Uebrigens seheint auf diese Gebilde, wenig- 
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stens so welt es sich nur um AuslSsung yon Muskelcontractionen, 
"con peristaltischen Bewegungen handel t ,  beim Menschen der 
galvanische Strom weniger wirksam zu sein, als der faradische." 
Den folgenden Abschnitt schliesst er mit dem Satze: ,,Aber yon 
dem feineren Geschehen dabei und yon seinen Regeln haben wit 
noch keinen rechten Begriff. '~ 

Ebenso sagen R o s e n t h a l  und B e r n h a r d t  in ihrem Lehr- 
buch tier Elektrotherapie (S. 338), woes  sich urn die Einwirkung 
der Elektriciti~t auf die innerhalb des Brust- und Bauehraumes 
eingeschlossenen Organe handelt: ,,Was dabei auf wirkliche Er- 
regung der organischen Muskelfasern der genannten Organe zu 
beziehen, was hiervon als auf refiectorischem Wege z'u Stande 
gekommen zu betrachten ist, das zu entseheiden ist, wie es 
scheint, dem direct am Thier anzustellenden Experiment vor- 
behalten. ': 

Solche Thierversuche hat unseres Wissens his jetzt nur 
iNothnagel verSffent]icht ebenfalls in dem oben angefiihrten 
Werke. Er giebt an, dass bei Anwendung starker faradischer 
StrSme Invaginationen sieh bilden sollen. 

v. Z i e m s s e n  sah an einer grossen Leistenhernie unter der 
schlaffen fettlosen Hautdecke wie bei Einwirkung des faradischen 
Stromes peristaltisehe Bewegungen der im Bruchsacke befind- 
lichen Darmschlingen eintraten. Gerade zur Beseitigung patho- 
logischer Zust~inde des menschlichen Darmes ist die Elektricitiit 
in mannichfacher Weise benutzt worden. Doch soll davon erst 
welter unten die Rede sein. 

Ich babe nun Versuehe ~ngestellt am blossgelegten Kanin- 
chendarm und zwar hierbei die Braam-Houckgees t ' s che  Me- 
rhode verwendet. Dieselbe besteht bekanntlich darin, dass man 
das ganze Thief mit Ausnahme des Kopfes in eine physiologische 

Kochsalzl~isung (0,5--0,6 pCt.) bringt, welche best~ndig auf einer 
Temperatur yon 38 ~ C. erhalten wird. Unter Wasser wird dann 
die BauchhShle geSffnet, um den Zutritt der Luft auszuschliessen, 
welche j a peristaltische Bewegungen hervorruft. 

Der Plan war: festzustellen wie iiberhauDt die Reizung des 
blossgelegten Darmes m~ttelst des faradischen und des galvani- 
schen Stromes sich gesta|ten, oh die beiden Stromesarten ver- 
schiedene'Reactionen hervorrufen~ ob Anode und Kathode. des 
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galvanisehen 8tromes eventuell verschiedene Bewegungszustgnde 
am Darm auszulSsen im Stande sincl. 

Als allgemeinc Bemerkung liisst sich folgende Beobaehtung 
vorausschicken, welche wir im Laufe der Versuehe maehten: Bei 
gleieh gr0ssen, gleich alten und gleich geffitterten Thieren zeigte 
sich, ohne dass man eine Ursache anzugeben im Stande wgre, 
nieht immer dasselbe Verhalten; in Folge dessen kann ieh auch 
nut dos als Resultat de r zu erwiihnenden Versuche anffihren, 
was sich als verhi~ltnissmiissig bei der weitaus grSssten Zahl 
unserer vielen verwendeten Versuehsthiere herausgestellt hat. 

Was zuniiehst dos Verhalten der verschiedenen Darm- 
absehnitte anlangt, so ist es zum Theil schon aus frtiheren Unter- 
suehungen bekannt und ohne Weiteres verstiindlich, dass die Be- 
weglichkeit des Darmrohres, der Ablauf der peristaltisehen Con- 
tractionen sich nicht iiberall als ein gleieh intensiver darstellt, 
sondern je naeh der Lage des betreffenden Darmtheiles in ver- 
schiedener Stgrke zur Beobachtung kommt. Im Allgemeinen 
kann man sagen, dass die normale Bewegliehkeit des Darmes 
sowohl als auch die auf Reize der versehiedensten Art horror* 
gebrachten Bewegungsvorg'ange abnehmen je welter man sieh dem 
unteret, Ende des Darmes nghert, gine Ausnahmestelle nimmt 
nut das CSeum ein. Wenn man, abgesehen yon den elektrisehen 
Reizungen, den Darmkanal der Kaninehen, der ja im warmen 
Koehsalzbade als unter normalen Verhiiltnissen betraehtet werden 
muss, genau beobachtet, ohne dass irgend eine Manipulation 
stattfindet, so zeigt sieh, dass die meisten peristaltischen Be- 
wegungsvorgiinge am Duodenum vor sich gehen, dann an H'aufig- 
keit dos obere und untere Jejunum, Ileum und Dickdarm folgt, 
w~thrend C5cum nur selten Andeutungen yon peristaltisehen Be- 
wegungen erkennen li~sst. Entspreehend diesem normalen Con- 
tractionsdrange fond ich ouch beider Reizung mittelst des gal- 
vanischen und faradischen Stromes - -  ganz im Allgemeinen ge- 
sprochen - -  ein grSsseres Ansprechen auf die gegebenen Reize 
in den oberon Partien des Darmtractus. 

Als Elektroden zur Uebertragungo des elektrischen Reizes 
dienten im Anfang kleine Sehwammelektroden, die wir spi~terhin 
aus welter unten zu erSrternden Grfinden mit unpolarisirbaren 
Elektroden vertauschten. 
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Resul ta te  mi t t e l s t  des faradischen Stromes. 

Wurden die beiden Elektroden in einer Entfernung yon 
1--3 cm auf den Verlanf des Darmes aufgesetzt, so war die 
Wirkung einmal wie bereits erw~hnt, je nach der Lage des ge- 
reizten Darmstiickes und weiterhin aber besonders nach der 
St~irke des Stromes eine verschiedene. Schwache faradische 
StrSme (du Bois'scher Schlittenapparat Entfernung 20cm) 
habon am ganzen Dfinn- und Dickdarm so gut wie gar keinen 
Erfolg und rufen uur an den oberon Partien des Dickdarmes und 
Jejunum bei einem gollenabstand yon 18 cm eine Verstgrkung 
der auf Contraction der L/ingsmusculatur beruhende und beziiglich 
ihrer Bedeutung noch unklaren Pendelbewegungen horror. Un- 
sorer Ansicht nach miissen Librigens diese Pendelbewegungen den 
Zweck haben dutch eine sch/ittelnde Beweguug des Inhaltes den- 
selben mSglichst allseitig mit den Darmwgnden in Beriihrung zu 
bringen. Werden mittelstarke Str6me - -  an unscrem Sehlitten- 
apparat 14 cm Abstand -- angewendet, so tritt am Duodenum 
und oberon Diinndarm zun~chst eine locale Contraction auf, die 
nach einigen, wenigen Secunden sich umwandelt in eine yon der 
Reizungsstelle aus auf- und abwiirts sich erstreckende Contraction. 
Die aufsteigende Contraction erreieht eine grSssere Ausdehnung 
als die abwi@tssteigendo: erstere 5 - -6  era, letztere 2 - -3  cm. 
l)er untersLo Theil des Diinn- und Dickdarms reagiren auf die- 
selbe Stromst/irke nut rnit leichten, abet deutlich ausgesproche- 
non Contractionen. Das CScum bleibt in seiner ganzen Ausdeh- 
hung fast vSllig unbeeinflusst und nut bei einer Application der 
Elektroden, bei welcher nut ein ganz kleines St/ick Darm sich 
zwischen ihnen befindet, sieht man zuweilen an dieser Partie eine 
oberfi~chliche Einschniirung. 1N~hert man die Rollen des Schlitten- 
apparates noch mehr his zum vSlligen Uebereinanderschieben, so 
treten im Ganzen und Grossen die bereits eben erw~ihnten Er- 
scheinungen in derselben Weise horror, nur Sind die ganzen 
Contractionsvorg'~nge in intensiveror Weise ausgesproehen: Die 
peristaltischen Bewegungen am D~inn- und Dickdarm erstrecken 
sich cinigc Centimeter welter nach auf- und abw~rts; der Darm 
wird dutch Contraction seiner musculSsen Elemente zu einem 
blutleeren, weissen, barren Strang und bleibt in diesem Zustande 
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oft noch bis 5 Minuten nach der Reizung. W~hrend bel 
schwachen and mittelstarken StrSmen die Anordnu~g der Elek- 
troden im Ganzen gleiehgiiltig ist, d.h. ob die glektroden im 
Verlauf des Darmes oder ob sie gegeniiber an derselben Stelle 
applicirt werden, vorausgesetzt, dass sie bei ersterer Anordnung 
nicht zu welt entfernt sind, ist dies letztere, d.h. die Anordnung 
tier Elektroden sicher yon Wiehtigkeit fill" die Anwendung yon 
starken StrSmen. Wir sahen wenigstens die Nothnagel 'schen 
Darminvaginationen nur dann eintreten, wenn man die Elektro- 
den, wie dieser Autor angiebt, neben einander applicirt. Im 
anderon Falle, wenn die eine Elektrode in das Rectum eingeffihrt, 
die andere auf den Darm aufgesetzt wird, so zeigen sich nut 
die bereits erws Erscheinungen. 

Resu l t a t e  der Reizung mi t t e l s t  des galvanischen Stromes.  

Da mir ffir die Versuche kein Galvanometer zur absoluten 
Messung der Elektricit~t zur Verffigung stand, so fiihre ich, um 
ein Maass der angewendeten Stromstgrke zu haben, an, dass ein 
neuer frischgeffillter Hirschmann'scher Apparat benutzt wurde. 

Ffir die Reizung mittelst des galvanischen Stromes ist fest- 
zuhalten, dass Duodenum, Jejunum, Ileum, Rectum und C6cum 
des Kaninchendarms sich in versehieden starker Weise erregbar 
zeigten, and nehmen namentlich CSeum und Rectum gegen(iber 
den anderen Darmabschnitten eine besondere Stellung ein. Die 
Application der Elektroden geschah in der Weise, dass dieselben 
in der L~ngsrichtung des Darms 3--5 cm yon einander aufgesetzt 
warden. Bei schwachen StrSmen (3 Elemente) zeigte sich k eine 
deutlich ausgesprochene Contraction der Ringmusculatur.und auch 
hier traten nur die sehon oben beobachteten Pendelbewegungen 
auf. Bei StrSmen yon inittlerer St~rke (5--10 Elemente)zeigten 
sich schon sehr energische peristaltische Contractlonen, and konnte 
yon vornherein eonstatirt werden, dass die beiden Elektroden 
eineu verschiedenen Effect ausfiben: WShrend an der Kathode 
nut eine an den Ort der Reizung beschr~nkt bleibende Contraction 
sich bildete, oder in einigen wenigen F~i.llen sieh in Form einel 
peristaltischen Welle nur wenige Centimeter nach oben und unter 
fiber den Reizungspunkt erstreekte., war das Bild an der Anod( 
ein durchaus anderes: beim Schliessen des Stromes zeigte sic[ 
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unmittelbar darauf an der Anode eine locale Contraction , die 
abet wenige Secunden spi~ter sich umwandelte in eine intensive 
peristaltische Contraction nach auf- und abw~rts. Die Ausdeh- 
nnng diesel" beiden peristaltischen Wellen war eine verschiedene. 
Ws die nach abwis nut wenige Centimeter betrug, er- 
reichte sie in der Richtung nach dem Magen zu meier eine Aus- 
dehnung yon 20--30 cm. Diese Erscheinung konnte man beob- 
aehten, gleiehviel ob der Strom in aufsteigender oder absteigen- 
der Riehtnng den Darm durehfloss. Die Stromesrichtung hatte 
so gut wie keinen Einfluss. Befand sich die Anode am oberen 
Theil dee Darms, die Kathode am unteren, so blieb allerdings 
die schwaehe absteigende Contractionswglle beschri~nkt auf die 
intrapolare Darmstrecke und ging nieht fiber den Ort der Ka- 
thodenapplication hinaus; war abet die Anode auf den unteren 
Theil des Darms, die Kathode anf den oberen applieirt, so fiber- 
schritt die intensive lange peristaltische Welle den Punkt der 
Kathodenreizung. Urn jedoch die Wirkung der beiden Elektroden 
auf den Darm mehr zn isoliren und besser im einzelnen kennen 
zu lernen, wendete ich das Verfahren an nut die eine Elektrode 
auf die Darmoberfl/iehe zu appliciren, die andere dagegen yon 
der Innenll'Xche des Rectum wirken zu lassen. Auch in dieser 

Form der Anwendung ergaben sich den oben erwi/hnten gleiche 
Resultate: war die Anode in das Rectum eingeschoben and die 
Dfinndarmoberfl~che mittelst der Kathode gereizt, so zeigten sich 
an letzterer Stelle entweder nur locale oder doch nur sehr wenig 
ausgebreitete Contractionen; war dagegen die Anordnung der 
Elektroden eine entgegengesetzte, so konnte man aueh hier sehen, 
in welch intensiver Weise durch die Anode peristaltische Be: 
wegungen nament]ieh in aufsteigender Richtung erzeugt wurden. 
Dies ist das Bild bei der Reizung des Duodenum, Jejunum und 
Ileum. Aber schon der untere Theil des Ileum zeigt bei Appli- 
cation des galvanischen Stromes sieh in anderer Weise erregbar. 
Die unteren 20 cm antworten auf die Reizung der Anode und 
Kathode nut mit localen Contractionen. Noch weniger reizbar 
ist das C6cum. Peristaltische Contractionen sieht man hier fast 
hie auftreten, sondern nur locale, die gewShnlich an der Anode 
sich intensiver gestalten ale an der Kathode. Nur bei sear 
starken StrSmen (20--30 Elemente) sieht man aueh hier eine 
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schwache :aufsteigende peristaltische Welle in elner L~nge yon 
hSchstens 6 cm. An der Kathode dagegen bleibt die Zusammen- 
ziehung stets local und sieht man ausserdem an der Reizungs- 
stelle kleine punktfSrmige Sugillationeu bei l~nger dauernder 
Reizung sich ausbilden. 

Dec l)ickdarm ist in seinem oberen Absehnitte in ~einer 
Enfernung yon ca. 20 cm yore C6cum aus empfindlicher auf den 
galvanischen Reiz als tier ganze untere Abschnitt, undo zwar 
schien es, als ob bier die Richtung des Stromes yon einem ge- 
wissen Einfluss w~re. Ieh konnte bei einer Anzahl yon Yer- 
suchen constatiren, dass sieh bei absteigender Stromesrichtung 
bei Striimen yon mittterer St~rke peristaltische Contractionen 
zeigten, welche yon der Anode zur Kathode verliefen, w'ghrend 
sich umgekehrt bei aufsteigenden StrSmen, sowohl an der Anode 
als an der Kathode nut locale Contractionen zeigten. An dem 
iibrigen Theil des Dickdarms traten nur locale Contractionen 
auf; oft an der Anode starker als an tier Kathode, doch ]less 
sieh hier ein Unterschied zwisehen auf- und absteigendem Strom 
nicht eonstatiren. 

Im Ansehluss an diese Experimente babe ieh dann noch 
versucht, eine Reizung des Darmes in der Weise zu erzielen, 
dass ich eine Elektrode in den Magen, die andere in das Rectum 
einffihrte. Diese Versuche sind vollsffindig resultatlos geblieben, 
selbst bei den allerst~rksten StrSmen blieb der Darm ohne jedes 
Zeichen yon Reaction. 

Es tritt nun die Frage an uns heran, in welcher Weise wit 
die zum Theil sehr auff~lligen Yersuchsergebnisse zu erkl~ren 
haben. Es lag auf der Hand, dass man zuniiehst daran daehte, 
dieselben einfach auf elektrolytische Vorg~nge zuriickzufiihren. 
Ich halJe nun, um dieses Moment zu priifen, statt der gewShn- 
lich verwendeten Schwammelektroden dann bei einer Anzahl 
yon Versuchen unpolarisirbare Elektroden gew~hlt. Es blieben 
die Resultate vollst/indig den oben angeffihrten Ergebnissen 
analog. Ob es sich nun bei den durch Elektricit~t erzeugten 
Contractionsvorg'Xngen handelt urn eine directe Reizung der mus- 
culSsen Elemente des Darmes, ob es sich handelt urn eine Er- 
regung der nervSsen in der Darmwand gelegenen Apparate, das 
will ich vor der Hand unentschieden lassen. Ferner bin ich 
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auch durchaus nicht der Ansicht, dass die angefiihrteu Versuchs- 
ergebnisse die vorliegende Frage vSllig als gelSst erscheinen ]asseu, 
schon aus dem Grunde, weil dieselben, wie ich oben schon be- 
merkte nicht in allen Fiillen gleiche l~esultate ergeben. 

Als Hauptergebnisse dieser am Kaninchendarm gewonnenen 
und .unter angegebenen Versuchsbedinguugen erlangten Resultate 
will ich bezeichnen: 

1) Die einzelnen Darmabschnitte reagiren in durchaus ver- 
schiedener Weise sowohl auf dem faradischen als auf dem gal- 
vanischen Strom. 

2) Die Wirkung von mi~ssig starken galvanischen StrSmen 
0berwiegt im Allgemeinen die yon faradischen StrSmen. 

3) Die beiden Pole des galvauisehen Stromes hubert eine 
versehiedene Wirkung auf die Darmbewegungen. An der Kathode 
treten racist locale Contrac~ionen, an der Anode peristaltische 
Wellen, besonders in aufsteigender gichtung hervor. Die Stromes- 
richtung hat im Allgemeinen keinen Einfluss auf die Darmbewe- 
gung, und nimmt in dieser Beziehung vielleich~ nur der obere 
Theil des Rectum eine Ausnahmestellung ein. 

Im Anschluss an diese am Kaninchendarm gemachten Ver- 
suehe, wurden noch Untersuchungen am Darm yon Katzen an: 
gestellt. Diese ergaben nur sovie], dass die elektrische Reizung 
sowohl mittelst des faradischen ais galvanischen Stromes sieh 
in anderer Weise ';iussert, als beim Kaninchen. Wir wollen wegen 
der beschr';iukten Zaht der Versuche nicht niiher darauf eingehen. 

Diesen am Thier gemachten Experimenten schliessen sich 
nun weitere Untersuchungen an, die am Menscheu fiber die 
Wirkung des elektrischen Stromes auf den Darm ausge~hrt 
wurden. Wie oben bereits bemerkt, ist unsere Kenntniss fiber 
die Wirkun'g der Elektriciti~t beim Menschen eine recht geringe 
und nut auf empirischem Wege bei pathologischen Verhiiltnissen 
zuweilen gefunden. In den Handbfichern der Elektrotherapie 
sehen wit eine geihe von F'~illen verzeichnet, in denen nament- 
lich durch Anwenduag des faradischen Stromes bei Obstipationen 
der verschiedenen Art gfinstige Erfolge erzielt wurden. Die 
Application tier Elektroden geschah meistentheils in der Weise, 
dass eine Elektrode auf die Kreuzbeii~gegend, die andere auf 

Archly L pathol. Anat: Bd. CIX. Hft. 2, ~ O  
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die Bauehdeeken aufgesetzt wurde. In anderen Fiillen ging man 
auch so vor, class eine Elektrode in das Rectum eingesehoben, 
die andere auf den Banehdecken ihren Piatz fand. Hauptsiich- 
lieh land der faradische Strom Anwendung, weniger liegen Un- 
tersuehungen mit dem galvanisehen Strom vor. In den gebr/iuch- 
lichen Handbfichern der Elektrotherapie z. B. in dem yon Erb 
steht S. 131: ,,Uebrigens scheint auf diese Gebilde, wenigstens 
so welt es sieh nut um AuslSsung yon Muskeleontractionen, von 
peristaltischen Bewegungen handelt, beim Menschen der galva- 
nisehe Strom weniger wirksam zu sein, als tier faradische." 

Wenn ieh nun aueh selbstverstiindlieh den Darm der Ka- 
ninchen beziiglieh seiner Reizbarkeit nicht auf eine Stufe mit 
dem Menschendarm stelle, so glaubte ich doch dureh obige Re- 
sulfate bereehtigt zu sein aueh am Mensehen physiologisehe Unter- 
suchungen fiber die Wirkung tier beiden Stromesarten anzustellen. 

Es giebt eine sehr grosse Anzahl yon Individuen, die, na- 
mentlieh bei regelmS~ssiger Lebensweise, lange Zeit sieh daran 
gewShnt haben nut zu bestimmten Stunden des Tages zu de- 
fiiciren, und denen es yon vornherein spontan unmSglieh sein 
wiirde, plStzlieh die Zeit des Stuhlganges auf eine andere Stande 
des Tages zu verlegen. Bei diesen Leuten sieht man, dass, 
falls dutch irgend ein dazwisehen tretendes Hinderniss die ge- 
wohnte DeNeationszeit nieht inne gehalten werden kann, Stgrun- 
gen der Ausleerung sich einstellen. Ich ging nun in der Weise 
vor, class ieh bei einer Anzahl yon derartigen gesunden Indivi- 
duen die elektrische Darmreizung vornahm, und zwar wurde die 
eine Elektrode in's Rectum eingeffihrt, die andere auf das Ab- 
domen applicirt. Jede Sitzung dauerte 10--15 Minuten. Der 
Zeitpunkt des glektrisirens war so gew~ihlt, dass er yon der 
gewShnlichen DeNeationszeit dutch eine Reihe yon Stunden ge- 
trennt war. Hatte tier Betreffende Morgens Stuhlgafig, so elek- 
trisirte ieh Naehmittags und umgekehrt. 

In allen F';illen war alas Resultat ein positives. Naeh jeder 
Sitzung trat Stuhlgang ein, doch naeh verschieden langer Zei t  
je nach Anwendung des faradischen oder galvanischen Stromes. 
Nach der faradisehen Reizung erfolgte der Stuhlgang etwa nach 
2--3 Stunden, naeh der galvanischen Reizung naeh 1--2 Stun- 
den. Letztere wurde immer in der Weise ausgef/ihrt, dass die 
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Kathode im Rectum, die Anode auf den Bauchdeeken sich be- 
fan& Des Einlegen der Elektrode in den Mastdarm allein, die 
nur einen rein mechanisch reizendon Einfluss als fremder KSrper 
haben kSnnte, hatte keinen Effect. Was die St~irke der appli- 
cirten StrSme anlangt, so war dieselbe nie eine derartige, dass 
S.Ghn>erzen hervorgerufen wurden. Die Application der Elektrode 
auf den Bauchdecken geschah stabil und labil in der Riehtung 
des Verlaufes des Dickdarmes. 

Ueber die Wirkung des galvanisehen Stromes bei patholo- 
gischen Darmzust'2nden, ist eine grSssere Reihe von Versuehen 
yon Herrn Privatdocent Dr. L e u b u s e h e r  angestellt worden, die 
im Centralblatt f. klin. Medic. 1887. No. 25 VerSffentliehung ge- 
funden haben, und will ich reich nur darauf beschr~nken, einen 
yon mir eingehender beobachteten Fall anzuf/ihren: 

Ein 24jiihriger Student litt seit nngefiihr 2 Jahrea an chronischer Ob- 
stipation und war deswegen sehon mit allen mSglichen Nitteln und Methoden 
ohne irgend welehen Erfolg behandel[ worden~ hatte sieh aueh einer 6wSehent- 
Iiehen Knr im Landkrankenhause vergebens unterworfen. Der junge Mann 
wnrde einer elektrisehen Behandhmg unterworfen und zwar zungmhst mittelst 
des faradisehen Stromes. W~ihrend derselbe sonst nut alle 5 bis 6 Tage auf 
sehr starke Abffihrmittel Stuhlgang hatte~ trat jetzt gewShnlieh am Tage naeh 
dem Elektrisiren ein ziemlieh fester Stuhlgang ein. Naehdem er 8 Tage 
faradisirt worden war, ging ieh zur galvanisehen Behandlung iiber -- Ka- 
thode im Rectum, Anode auf den Bauehdeeken - - ;  der Erfolg war ein eela- 
tanter. {---�89 Stunde naeh dem Elektrisiren trat Stuhlgang ein and gewShn- 
]ieh am Abend desselben Tages eine zweite Stuhlentleerung. Diese Galvani- 
sirung wurde 14mat ausgeffibrt. Ieb kann leider nieht feststellen, da der 
Betreffende durch Umst~nde sich genSthigt sah die Behandlung abzubrechen, 
und ich keine Naehrieht fiber seinen Aufentha]tsort erhalten konnte~ ob diese 
Wirkung yon einer Iiingeren Dauer war. 

Am Schlusse der Arbeit will ich noch kurz mittheilen das 
Resultat einer Reihe yon Versuchen, die ich am Anschluss an 
die Reizung des Kaninchendarms ausNhrte,  iiber die Wirkung 
der Elektricit'at auf die Gallenblase des lebenden Thieres. Be- 
kanntlich ist G e r h a r d t  der Ans i&t ,  dass bei percutaner f a r a -  
diseher Reizung eine Contraction der Gallenblase und damit eine 
Entleerung der Galle erfolge. Andererseits giebt R o s s b a c h ,  
welcher an Thieren und an einem Hingerichteten die Gallenblase 
faradisirte, an, dass auch die st'~rksten faradischen StrSme keine 
Contractionen der musculSsen Elemente der Gallenblase v'er- 
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mSehten. Nach meinen Versuehen an der, wie ich gem zugeben 
will, wegen ihrer Kleinheit nicht geeigneten Gallenblase des 
Kaninehen, konnte ich ebenfalls eine Wirkung des faradischen 
Stromes in keinerlei Weise eonstatiren. Wohl abet fand sich, 
dass sehr starke galvanisehe StrSme direct auf die Wandung 
applicirt eine deutliche Contraction zu erzielen vermochten. 

Die obige Arbeit ist entstanden auf Anregung des Herrn 
Privatdocenten Dr. Georg L e u b u s c h e r  in Jena, w elcher auch 
den grSssten Theil der u beaufsichtigte. Ffir die freund- 
liehe Hiilfe und giitige Unterstfitzung fiihle ich mieh gedrungen, 
demselben auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank aus- 
zuspreehen. 

X I o  

Ueber die Substitution des marantischen 
Thrombus durch Bindegewebe. 

Von Dr. E. Heuking  
atls St. Petersburg 

und 

Prof. 1~. Thoma  
in Dorpat. 

(Hierzu Taf. u 

Ueber die Vorgi~nge, welche die Umwandlung yon Thrombeu 
in Bindegewebe bewirken, liegen in der Literatur sehr wenige 
Angaben v o r .  Namentlich war es Otto Weber ,  welcher bei 
seinen Untersuehungen fiber die Organisation yon Ligaturthrom- 
ben einige bedeuts~mere Erfahrungen gewonnen hat. Wit werden 
auf diese, wie aueh auf die Arbeiten yon Kocher  an geeigneter 
Stelle einzugehen haben. Das Gleiche gilt yon einigen spi~teren 
Untersuchungen, welche sieh allerdings mehr mit der Verhei|ung 
yon Verletzungen der Blutgef~sse als mit den hier in Betracht 
kommenden Fragen besch~ftigen. Unter diesen Verh'~ltnissen 
hal~en wir den Versueh gemacbt, an Inarantisehen Thromben 


